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Halbleitergieichrichteranordnxmg f iir >ohe Spitzenstrome 



Die Neuerung bezieht, sich auf Hochleistxingsgleichrichter aus ' 
Halbleiterbauelementen, dere^ Halbleiterkorper xinter Druck 
zwischen den beiden einander gegenUberliegenden Elektroden 
eines abgedichteten G^hSuses eingespannt ist. 

Starkstrom-Festkorpergleichrichter mit Korpern aus Halbleiter- 
material wie Silizium werden bekanntlich haufig auch zur Lei- 

stungsumwandlxing verwendet. Bekannte .Gleichrichter dieser 
Art ehthalten ais HalbleiterkSrper eine brfeitflSchige Schei- 
be mit einer Vielzahl von Schichten zwischen zwei ebenen 
Metallelektroden, die mit den entgegengesetzten Enden eines 
IsolatorhohlkSrpers verbunden sind und mit diesem ein abge- • 
schlossenes und dichtes GehSuse. fur den HalbleiterkSrper bil- 
den. Bei Verwendung eines SiliziumkSrpers mit zwei Zonen und 
einem pn-Obergang handelt es sich um einen einfachen Gleicb- 
richter oder eine Diode, wobingegen es sich bei Verwendung 
eines Halbleiterkorpers mit vier Zonen (pnpn) und mit einer 
Steuereinrichtung um einen steuerbaren Gleichrichter, d.h. 
Thyristor oder SCR handelt. In beiden Fallen ist es Ublich, 
den Gleichrichter mit Hilf e einer Einspannvorrichtung zu hll- 
tern und zu kUhlen, wozu die Einspannvorrichtung zwei el ek- 
trisch.und thermisch gut leitende Bauteile aufWeist, die gegen 
die beiden Elektroden des Gehauses gedrUckt sind. Bei geeigne- 
ter Konstruktion und Montage kSnnen derartige Gleichrichter 
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im Dauerbetrieb "Vorwartsstrome * A tmd mehr imd kurze* : 

Stromstofie yon. vielen tau^ JUnper fUhren. 

Auch bei geeigneter Konstruktion und Montage konnen Starkstrom- 
Halbleitergleichricb-ter manchmal ausfallen. HlerfUr gibt; es - ' 
eine Anzahl von Moglichkeiten^ beispielsweise zu starke Dau- . 
erbeanspruchung oder zu groBe StromstoBe Oder Stromanstiege. 
Zum Versag^en fuhren beispielsweise lokale l^berliitzungen des 
Siliziumkorpers , der dadurcb seine Sperrfahigkeit verliert, 
so dafl xinbehindert Riickwartsstrome XlieBen konnen. In der • : - 
Praxis tritt diese /Erscheinung im allgemeinen in der Nahe des^ 
Zehtrums des Haiblei-terkSrpers auf, wo KxarzschluBstrome flieBen 
kSnnen, bhne daB auBerbalb des iiberlasteten Gleichrichters 
dauerhafte Schaden auftreten. In einem solchen Fall kann der 
ausgefallene Gleichrichter leicht diirch einen neuen ersetzt 
und die daittgehorige, Ahordnung weiterhin einwandfrei betrie- 
ben werdeh, ohne daB teure Reparaturen. oder nachteilige Unter^ 
brechungen des Betriebs in Kauf zu nehmen waren. Manchmal kann 
jedoch auch nahe dem Rand eines Halbleiterkorpers ein elektri- 
. s Cher Bo gen auftreten^ d.h. dort, wo das Gehause am empfind- 
lichsten is t. Iii' einem solchen Fall konnen sxch Funken oder 
Flammen bilden, durch die sxch der Fehler immer weiter ausbrei- 
tet und schlieBlich zu einer weitverteilten Beschadiguiig auch 
der anderen Telle der Anordn\ing fiihrt. 

Wenn der Siliziximkoirper versagt, dann wird der Spitz enwert 
dies Stroms (der eine gegebene Anstiegsgeschwindigkeit xind eine 
gegebene .Dauer besitzt), dem ein Halbleitergleichrichter ohne 
auBere Funkenbildxing ausgesetzt werden kann, im folgenden mit 
"Belastungsgrenze" (explosion rating) der Gleichrichteranord- 
nung 'bezeichnet. Da ein Bedarf an Halbleitergleichrichtern 
mit immer groBerer Leistung besteht, besteht auch ein Bedarf 
an Gleichrichtem mit immer groBerer Belastungsgrenze von 
beispielsweise 150 000 A* 



— t- 
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Der Neierung liegt daher die Auf gabe zugrunde , di,e Belastung^- ^ 
^^g^^^^^ erhohen, und zwar ins-. . ; 

^fl^soiideW tinier :Ai^ Mil^tel. 

: . Die Neuerung geht dazu aus von einer Halbleitergleichrichtei-- ' . 
■ anordnung mit einem hermetisch geschlossenen GehSuse, das. 

durch einen im wesentlichen zylindrischen, aus Isoliermate- 

rial bestehendeh Hohlkorper . und zwei mi-t den entgegengesetzten , 

Enden des Hohlkorpers verbundene Hauptelektroden gebxldet ist. 
• zwischbn denen ein HalbleiterkQrper angeordnet ist. und mxt 

einer-Einspannvorricbtuxig zuiQ Zusammeniialten der Hauptelektro- 
' den unter Druck und zum Verbinden der Hauptelektroden mxt 
■ einer auBereri- Schaltungsanordnung. vobei die Einspannvorrich- 

tung mindestens ein Metallbauteil aufweist, das mit einer der . 

.Hauptelektroden in Berimrung, i?_iibrigen iedoch^^^^ . 

.Abstand_5fp.m-G.eha^^ ^^^'.^ 

Ausgehend von einer solchen Gleichrichteranordnung besteht die 
Neuerung in erster iinie darin, daB mindestens eine Haupt- 
elektrode durch eine . ringf Srmige Metallmembran mit dem ^^g^ . ; 
V hSrigeh Ende-.des Hohlkorpers verbunden isl^.und in einer LUcke 
zwischen dem aide des HoblkSrpers und dem entsprechenden Me- 
tallbauteil ein. Ring aus elastischem Material eingespannt ist, 
. .der von einem verhaltnismaBig starren Ringelement umgeben xst. 

Die Neuerung ist im folgenden anHand von einigen bevorzugten 
. Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. . die in der Zeichnung 
dargestellt sind. In dieser zeigen: 

Figur 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer Halb- 
leitergleicbrichteranord^hung gemaB einer Ausfuhrungs- 

f orm der Neuerung; 
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Fig**r 2 bis .4 Schni-t-te durch welter e AusfUhruhgsformen der 
V Neuerung, ' ' \ -N : * 



Bei der im folgenden anhand der . Fig. 1 beschriebenen Starkstrom- ^ 
Halbleitergleichrichteranordniing 11 sind die einzelnen Teile, . = i 
wenn nicht anders erwahht, in der^Draufsicht (von oben gese-r . 
• . - lien) . . • - * 



1^ 
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kreisf ormig. Die. Gleicliricht^ranordnting 1 1 . enthalt :einen schei- 
benf ormigen iialbleiterkorper 1 2., der zwisclieri den e benen Boderi" 
15 und 14 zweier' tassenxormiger AnschluBeleLiente an^eordnet ict 
deren Rander 15 bzw. 16 mit den entgegengesetzten Snden .17 b^v/. 
18 eines iia wesentlichen zylindrischen, ' elektrisch. • isolierenden 
Hohlkorpers 19 verbunden sind v^d" nit diesein. ein aus .einan ^tUc 
bestehendes, hermetisch abgedichtetes Gehaiise* fur • den :iaiblei- 
terkorper 12 bilden^ Diese Einricht\mg ist "unter Druck zv/isch6n 
den einsmder zugev/endeten Enden. zv/eier elektrisch leitender 
Druckstempel 20 und 21 eiii^espannt, die sov/ohl* als elektrische 
als auch als thermische- Leiter v/irken. GemaS' Pig. 1 sind die / 
Druckstempel 20 und 21 zwar .in der Nahe des Gehauses angeordi-,et 
von diesem jedoch auBer an den jenigen Stellen beabstandet, v/c 
sie mit den.:ebenen 13bden..'l5 und 14 der AnschliiBelemente • verbur.- 
den sind. Zwischen der auBeren . Oberf lache des Bodeiis 14 und der 
mit dieser zusammenwirkenden Kontaktf lache des. Drucksteiripels 21 
ist vorzu0sweise unter Druck eine Puf fervor richtung 22 eihge-. • 
spannt . i . . . ' . • 

Der innen befindliche Halbleiterkorper 12 der Gleichrichteran-. 
ordnijmg ll- besteht aus Halbleitermaterial und vorzugsv/eise aucs . 
einer diinn^n, relativ groBf lacliigen, kreisrunden Scheice aus un 
symmetrisch leitendem Silicium, die aux einer dic]b:eren, ebeiifal 
scheibenf brmigen V/olf ramunterlage auxgebracht ist* Der Halblei- 
terkorper kann auf bekannt e . V7eise hergestellt sein- Der Durch-' . 
Imesser 'der Halbleiterscheibe betragt beispielsv/eise . 3 1 , 8 nri 
:(l,25 Zoll). Der Halbleiterkorper weist in seinem Inneren mir.de 
stens einen breitf lachigen pn-tibergang auf, der im allgemeiner. 
parallel zu den Breitseiten liegt. Bei' der in Pig.. 1 darge- 
stellten Gleichrichteranordnung liandelt es sich urn einen Thyri-^ 
stor, d.h* urn einen steuerbaren Gleichrichter, . dessen Halblei- ' 
terkorper vier Zonen aufweist, die abwechselnd p- 'und n-le it end 
sind, und vori denen die eine Zone einen peripheren Steuerkohtcuc 
aufv/eist, mit dem eine flexible Steuerzuleitung 23 verbunden is 
Unter der Annahme, daB mit der V/olf ramunterlage * eine p-leitend 
Zone ohmscli verbunden ist, flieBt der Vorwartsstrom durch' den 
Halbleiterlcorper 12 in Pig* 1 von unten riach oben* Auf dem rin-r 

: . ' i ' 
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formigen Bereich des Kalbleiterkorpers .I2,\der radial ii^^ :;eirie 
Ob'erflache hinausragt, und aUf dem Teil., - der an den* periphcrori 
Stieuerkbntalct Jangrenzt, ist eiiie isblierende Schutzschi6h1;o24 * 
auf gebracht . - . . " . x • . " . / ' 

Wie sich. aus Pig. 1 ergibt, sind die entgegengesetzten 3rei'tc:e£- 
ten des Halbieiterkorpers 12 mit den airiander zugev/endeter/dbeneri. 
Oberflachen der parallelen Boden 13. imd" 14 der \.AnschlLi3'elerr;ente 
der Gleichrichteranordnimg in Druckkontakt . Durch diese Anschlui3 
elemente -flieBt axich der zv;isclien den Druckstempeln 20 iind 21 
bzy. durch -den Halbleiterkojrper 1 2 ' f lielSende Strom, d.h. - sie die 
nen als Hauptelektjroden der ' Gleichrichteremordnung. Aus di03orh " 
Grunde v/i5rdJ der Boden 13 im folgenden eJls Anode und der Eoden -^i^ 
im jfolgenden als Katbde • beiseichnet ♦ Beide Eliektroden sind relr.~ 
t±y diinn unci duktil und bestehen aus einem elektr'isch leitenden 
Material wie .mit .Nickel plattiertem Kupf er, . obgleich iri Bedarfs- 
fail auch Vfolfram oder dgl, verv/endet werden kann." 

pie Anode 13 ist mit deia Hohlkorper 19 uber eine Seitenwand 25 
"und ein mit dieser.,fest verbundenes. flansciiart4.ges Randstuck 15 
verbunden, das durch Loten Oder dgl« an einem metallisierten- un- 
teren Ende :17 des isolierenden Holilkorpers befestigt ist. -Die 
Telle 13, 15 und 25 bilden auf diese V^eisis ein tassenf ormiges 
■ AnschluBelement , dessen Seitenwand 25 Teil einer Art elastischer 
Ringmembrann ist , die sich gemaS "Pig. 1 . inrierhalb de;s -Hohlkorpers 
19 befindeti Ein ahnliches AnschluBelement ist durch die Katode 
1^ ein Randstuck 16 und eine diese verbindende Seiten wand 26 
gebildet, wobei diese Wand jedoch nicht zylindrisch ist, weil 
ein Abschnitt 263, von ihr umgebogen ist, um eine VergroBerte Ta- 
sche zu bilden, in der die Steuerzuleitimg 23 mit dem ringforini- 
gen Steuerkontakt verbunden werden kann. Im Gegensatz zur kreis- 
riinden Anode 13 ist die Katode 14 im v;esentlichen D-formig, da 
an ihrer in; i*\ig, 1 linken Seite 27 ein peripherer Kandabschni ut 
v/eggelassen ; ist , damit ihre Innenflache, die .avif. der oberon oroi 
seite des Halbieiterkorpers 12 aufgelegt v/ird, in der I>iachbar- 
'schaft des peripheren Steuerkontaktes nicht mit dem ilalbleiter- 
korper in Beriihrung kommt. Das Randstuck 16 der Katode v/eiist . 
einen verlangerten Abschnitt 35 "auf, der uber den Unfang des 

i : ' .* ■ . . * - ■ ' 

■ " 1 ■ ■ ' .•;;!-■ 
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uohlkarperl W-radiMnabh iuBen ragt ■ ^ 

■ blldet, 4er von auBen h»r eine Referen^leitung fur aie , 
it'euersiuleltung ve-bunden, werde^ tenh. ' ■ ... : ' 

I, i' , ■ ■ ' •' •" .•■ '. .■■ ' ■■ : 

Samit die .Lminllegende steuerzuleitung 23 von auSen her. ' zugims- 
licH ist, ist: weiter}iin eine iWerklew... vorgeseMn, die .auroa 
A«n niiJilkitpir iV'hindvr'cta^B*.. ee»*e /iSV 1 enthalt aer no.-.i- 
veri>er 19 Wi koaxiale Rlnge 3u und 31 , die vor.us3weise p.us ^ 
' KerLmik besjehen. Der King 31, dessen metallisiertes obere ..n^e 
18 Bit dem^ aandstuok 16 der. Katode verl5tet . ist, ist in axiaier .. 

ohtung' ielativ kurz, wohingegen der King 30 in axialer i.iola- . 
tCng relaiivlani ist und nioht nur_ die , Anode 1? und aen nalo- 
leiterkBrler 12, sondern auoh- die Katode l4 und den unteren xe., 
der mit dieser verbundenen Beitenwand_26 UBgibt. Die oei.en ...n, 
ge 30 undot'sind mitteis .weler ttetallscheiben 32 und ■f^- 
• einander 4erbunden, wobei die Ketallscbeibe 53 als SteuerK.ea .e 
der uleioiriohteranordnuns 11 verwendet ist. iie :=.oneiDe x.. 
mit dem m^tallisierten oberen Bnde das Kings ,30 verbunaen una. 
ragt in ridiale^Richtung Uber diesen.liina«s,.,,wohingegen a.o .-je- . 
taUscheiy . 32 iit . dem metalXisierten. unteren Knde des K^n^s ... 
verbundeJ ist und in Slmlioher Weise in radialer R.cnturg u =r 
diesen Ixiausragt. Die auf einanderliegenden Metallscne.ben^i. 
und 3r:sind IBngs ihres AuBenrandes mitelnander versonwex,,., so 
daB das JeMuse fto den HalbXeiterk»rper ■ 1 2 hermetison aor.e....- 
tet ist. tie VersohweiBung wird vorzugsweise in einer ir.erxor. 
Atmosoha^e vorgeno^men. damit aauerstof f ' und andere unervrun.cn.e 
ease dau2rhaft vom Gehause abgehalten sind. Innernalb aes .e.-.u- 
. ses ist lie Steuerzuleitung 23 mit einem leitenden vTorsprun. ,4 
; der Steuerkiemne 33 (Pig. 1 ) verbuiiden. . . 

Der ■HalbieiterkSrper 12 ist mechanisoh zwischen und elektriucr 
in sarie „it den KaupteleWroden 13 und 1^ der >>leicl.ricn« a , 
ordnung 1 1 duroh ?ruc. eingespannt. .or -^-^^--^ 
aneinander sind keine L8t.ittel Oder dgl. ^f^-'^^^:^^^^ 
' trisohe Kontalct zwisohen den l,etalXf xachen des nalo.ei.erko 
. 12 und den angrenzenden InnenfXaohen der EXektroden i^. i.- ..e . 
Lt^n OrenzfLchenbereicb' allein durob:Druok. bewerKsteXX.g.. , i 
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'i;ieser' i>ru^c elastischxen iliigem;^ 

tenCdes Anbden-^ pzw.^^ zu'^-teiden Ueite ; 

des Viialbleiterkorpers^ dadurch bev/irk die 

: .J Anode 13 und-' die^ -K^ 1;^ inittels . deir SLuSeren prucksteinpei 20 ' 

•und 21 fest gegeneinander gedriickt v/erden, v;odurch sicli eine in 
inige, fiir btarkstrome geeignete Grenzxlachehbertihrxajig -li.^ gerin 
gem V/idefstand" ergibt Druckstempel 20 und 21 kann jede 
1 geeigne.te- Einspannvorrichtung ;ii;ine bevorzugte 

: ^ Eihspannvorrichtxing v/ird im folgenden an Hand yon_FigJ-2 ce- 
ll sciarieben* / • 



Die Eihspannvofrichtung. enthalt zwei oder mehrer-e pai-allele - 

Satze von auf einander ausgerichteten, beabstandeten x?rucksten- 

pe.ln, eine^' Vielzahl von trennbaren v erbindungselementeh, die in 

den Liickenj zwischen den Druckstempeln dieser. batze angeordnet 

sind, wobex.%indestens eines der Verbindungselemenue eine Gleic 

richteranordnung 11 ist, und eine auf Zug beans pruchte Sinrich- 

tung, die sich in der Mitte zwischen und para.llel zu den yer- 

schiedenen; Satzeri von Druckstempeln erstreckt und derefi entge- 

j " 1: • i 

gengesetzt;e Enden mit den entsprechenden Druckstempeln jedes 



batzes mec^aanisdhj verbunden sind, so dafl alle Druckstempel fest 
gegen die 'entsprechenden Verbindungselemente gedriickt sind. Die 
Druckstempel, /zwischen denen die Gleichrichte'ranordnung 11 me- 
chanisch eingeordriet ist, sind die oben erwahnten elektrisch lei 
tenden Druckstemriel 20 und 21. 



I ! 



! ! 
•i i 



Die einander zugeprdneten Druckstempel 20 und 21 sind im v/esenx 
.lichen zyl-indrisch,ausgebildet und bestehen aus hochleitendein. 
Ketall wie Alximinium, Messing oder vorzugsweise Kupier . -Gemafi 
i'igur 1 sind die einander zugev/andt'en Enden dieser Druckstenpel 
derart abgeschragt, dafi sie in die tassenf ormigen AnschluSele- 
mente der ::Gleichrichteranordnung 11 passen. An ihren i:inden v/ei- 
sen die .Druckstempel Kontaktf lachen 36 bzw. 37 auf. JJie Kpntalct 
flache 3-6:'des Druck'stempels 20 entspricht in ihrer i-'orm im v/e- 

> : 

sentlichen der angrenzenden aufieren Kontaktf lache der Anode 1''*- 
und liegti|zu ihr parallel. Die Kontaktf lache 37 des Druckctem- 
pels 21 befindet sich zwar gegeniiber der auBeren Kontrktf l;icho 



i! • 

r 
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der Katode^ doch ist zv/ischen diesen beiden dcr vor'/.u/::;v.c:;i;:ft 
aus >/oifrak' bestehende.' Spannungspxiffer 22 angeordrief. Infolr/^- 
de'ssen sin^L- die beiden Hauptelektroden 15 und 14 der Gleichrichr 



•tJranordnunfs -il in einem relativ grofif lachigen BereichMriit eirxe: 
der einander zugewandten Kontak-tfiachen 56 xmd 57 der Druckstem- 
pel .20 uhd- 21 elektrisch leitend verbunden. Die eigentliche 
Gleichrichteranordnung 11 liegt rait den beiden ^ruckstempeln in 
Serie. " • • • i.' ■ • • ' ■ 

Parallel zu dem. Satz aus i<.upferstempeln 2u und 21 und der dasjwi-. 
. sciienliegeAden Gleichrich-te^ranordnung 11 ist mindestens. ein v;ei-- 
terer Satz :von beibstandeten, . in Achsrichtxing auf einander aucgc-j 
richteten Druckstempeln vorgesehen, der zv/ei Stahlstempel 40 und; 
41 enthalt: Geraafs'pig. 2 ist in der Lucke zv/ischeii den einander ■ 
zukewendet^n.Enden der btalilstempel 40 und 41 ein starres. jCo- 
standsstuck -^2 aus elektrisch isolierendeia Material angeordnet, 
<das in axialer Richtung zv/ischen den Stahlsterspeln 40 xind 41 
eingespannt vird. Die Hauptelektroden der C-leichrichteranordn-ai-3 • 
11 sind mittels einer Vorrichtung zwischen den Drucksteir.peln- 20 
und 21 eingespannt:, die einen langlichen Verbii^dungsbolzen aus 
Stahl aufwe.ist, der in einer isolierenden Hulse 45 angeordnet 
und auf dessen entgegengesetzte Enden .. ' • Muttern 4^. luid .45 au.f- 
geschraubt'lsind. Die Mutter 44 ist rait den auBeren Snden der 
Sterapel 20!'und 40- ttber eine Tellerfeder 46 und die Mutter 45 mit^ 
den auBerei Enden' der Sterapel 21. und 41 iiber eine ahnliche, nicho 
gezeigte- llllerfeder und einen Isolierring 47 verbunden. Lurch 
Anziehen der Muttern auf dem Verbindungsbolzen v/erden die Sten-. 
pel somit einem hohen Axialdruck unterworfen, wodurch die 
Gleichrichteranordnung 11 fest, jedoch Ibsb^r eingesparjat v;ird. 

Dainit die Gleichrichteranordnung 11 sowohl an einen clu!/.erer; 
Starkatromlireio elcktrii^ch angeuchloosen verden nlr. aucii u:cci:.:- 
nisch gohailtert v/erden kann, oind die ateifipel 20 und 21 mit Aa- 
schluBklemnen versehen, die aus L-formicen Kupf erst^lben 40 bi:v;. 
49 bestehen und mit den Stempeln .f est verbunden sind- Die ciuio- 
'ren Enden dieser Stabe 48 und 49 konnen mit den Anschlu3kle.-:;r.on 
geeigneter lelektrischer AnschluGelemente einer LluEeren iichaltv;.-./^!^ 
anordnung Cnicht gezeigt) verbunden werden. Zur weiteren Erhb- 
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. hung der ?4stigkeit und -Steifigkeit sind die KupferstabeUs^bSf 
49 auch mi-fc den Stahlstempeln 40 bzw. 41 verbunden. • 

Die beiden ;Vruckstempel 20 und' 21 dienen nicht nur mechanisch " 
als StUtzen und- elektrisch als Kontakte, sondern auch thernisch ' 

■ ^1,5 V^armesenken fiix die Gleichrich-terano.rdnung 1 1 . Zur Tprder^iis 
der V/arinea:blei.tung von den Druckstempeln sind diese mit Wei^T" 
Gruppen 50 und 51 vpn beabstan^eten Kuhlrippen aus Ketall. V.erse-^ 
hen. Die erste Kiihlrippe 52 am inneren Ende der Gruppe 51 ist 
auch:in-. Pig-i .teilweise sichtb.ar. Sie ist durch Schweifien c'der 

. dgl. am Kdrper .des Druckstempels 21 befestigt, so da-G die Kiihl- 
rippe 52, der Druckstempel 21, der Kupferstab 49 und der Span- 
nungspuffer 22 . ein gemeinsames Teil derjenigen Einrichtung ■ bil- 
den, dife zum.;;Haltern und Kiihlen der Gleichrichteranordnung 1 1 ^^nd 
zum Verbinden der Katode .14 mit der aufiereh Schaltungsanordnun-'x • 
dient. - , i- 

Werxn gemafi Pig. 1 zwischen den.Druckstempeln ap^'und 21 ein Stark- 
stromgleichrichtef-' 11 angeordnet ist, dann we^den die Anode 13 
una die Kat;ode 14 fest gegen den zwischen ihnen- befindlichen 
•Halbleiterkbrper 12 gedriickt. Hierbei wird auf die : aneinander an- 
jgrenzenden Kontaktf lachen gleiciif ormig ein hoher Druck von bei- 1 
spielsweise 211 kg/cm^ (30OO psi) ausgeubt, ivodurch" eine" gute 
elektrische und thermische Leitf ahigkeit tiber die groGf laJhigek 
Beriihrungsflachen sichergestellt ist. Der Halbleiterkbrper 12 
wird oedoch auBer durch Reibung in radialer Richtung h'icht bean- 
sprucht . i . . 

i ■ 

Damit das Einstellen eines hohen Kontaktdruckes. auf die Anode 15 
^und die Katode 14 nicht gestort v/ird, ist^ der Hohlkorper' 19 
..Gehauses von.den Metallteile aufweisenden E.lementen 21 und 32 
'■sowie auch von dem Element 20 beabstandet. Dies zeigt deutlich 

• Pig. 1. GemaB dem Hauptpatent (Patentanmeldung P 15 

;e47.2) sind -die Lucken zwischen den Enden des Hohlkorpers 19 u: 
den benachbarten Druckstempeln durch. Dichtungsringe aus ailiko n- 
:kautschuk geschlosseh, ' um dadurch die mechanische/stabili-T-Lt der 
jGleichrichteranordnung 11 bzw. des Hohlkorpers .19 zu erhohen und 
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Staub Oder' andere Verunreinigimgen von deni Raura abzuhaiten^-^de^^^ 
die ^Druckstempel 20 und 21 imgibt; . Die Dichtungsringe _diixf en^^:^^^^^^^^ 
nicht allzu hbch beansprucht v/erden, so daS der gro3te.Teil .ded ' ' 
3>rucks direkt auf die Katode. und die Axiode des Gleichrichters-:. \ 
ausgeiibt wird. ' - . v." / .".,/; 

Die beschriebene Gleichrichteranordnxxng karm in Vorv/artsrichtung\ 
in Dauerbetrieb hohe Strome und- fur kurze Zeitspannen noch v;eV. - 
sentlich hohere Stromspitzen sicher fiihren. Nichtsdestov/enig-ar ■ 
kann die Gleichrichteranordnung 11 manchmal abnorjTieri 3eding\i:i- 
gen imterliegen, (i.h. beispielsv/eise kann ein " StrornstoS " zu hocri : 
sein, so dal3 der Gleichrichter bleibend zerstort v;ird. Sine c:oi-' 
Che Zerstoriing glpicht einem Kurzs.chluS durch den Siliciumkcrper! 
12, weswegen die ^uBere Schaltungsanordn-ung normalerv/eise geeig-? 
nete Schutzeinrichtungen wie elektrische Sicherungen cder d.^1. ' 
aufweisen muS, um da.s zerstorte -Halbleiterbauelement zu isoii'e- 
ren, bis es- durch ein neues ersetzt ist. Obgleich derartige 
Schutzeinrichtungen nur. sehr' kurze Ansprechzeiten besitzen, 
xlieBt wahrend dieser. kurzen Zeitspannen ein^ betrachtlicher . 
Strom durch sie • hindurch . Infolgedessen besteht eine relativ 
groBe V/ahrscheinlichkeit dafiir, dafi beim Auftreten eines jyogens 
nahe dem Rand des Halbleiterkorpers- 12 dieser uogen sehr schnell 
so intensiv wird, dal3 durch die jenigen relativ durj:ien Abschnii;- 
te der auiBeren AnschluBelemente bzv;, Sle'ktroden des Gehiiuses 
Locher_gebrannt_j^^rden, dJ^^auBerh^^ 

de 13 Oder, der Katode 1^ liegen, xmd sich i'unken oder ?la.:ir;:en 
bilden, die sich nach auflen bis auBerhalb des r/Dgedich 
hauses erstrecken. 3ei Versuchen init der oben beschriebenen. 
Gleichrichteranordnung konnten xinter dera.rtigen . JDedingungen von 
auBen i»'unken beobachtet werden, die in der Praxis sogar andere 
betriebsf ahige Anordnungen vmd Gerate, die sich in der iNachbar- 
schaft einer derartig beschadigten Gleichrichteranordnung bef in- 
den, ernsthaft gefahrden konnen. 

Die Belastungsgrenze der beschriebenen Gleichrichteranordnung 
kann betrachtlich erhoht werden, wenn in die oben genannten 
Liicken 0-Hinge 5^ xxnd 55 eingesetzt -and diese Ringe durch starre 
^auteile 56- bzv/. 57 derart umgeben. werden, daS sie nicht heraus- 
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gedruckt warden .kbnnen. AuBerdem.; wird: in- das, abgedichtote. C-eh-iu- ■ // U 
•^^.y°^2ug^v/eise ■ eine Hulse' aus eineFt.abtragbaren I%tWial v/ie • ' 
beispielsweise mit <f.las^.ge.f ull^^^ eingese-tzt, d^Cs • 

die iiinere Oberf liiche - des- Hohlkorpers 19 .gegen ia ailiciumkorper 
12 gebildete Bogen vollstandig abgeschirmt wird." 
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• Gemafi ?ig.|.i ist der 0-Ring 5^ zwischen* das Hand's tuck 17.,ar. £nde 
der beitenv/and 25 imd. eine uberstehende "Schultpr 20a am Drue k- 
stempel 20 und der 0-Ring 55 ^>rischen- da3 Kandstuck -16 am 2r.de 
der beiteriwand 26. und die daran angrenzende- f-ietallripp_e 52 ge- ' 
prefit, Beide O-Ringe" bestehen aus einen relativ v;eichen, nach- 
giebigen Material, das unter Druck verforsit werden" k^.nri: u>id dasu 
neigt, seine ursprungliche rorm wieder anzunehmen, - wenn die vex--- 
formende Kraf.t weggenommen wird. t^ut geeignet fur einen solcjier. 
Zv/eck sind iilastomere . Im folgenden wird das fur die O-Ringe . ver~ 
v/endete lyiaterial gaijiz allgemein . als . "elastiscii" bezeichnet. 

Der l)\rrchraesser der. ursprunglich krei.srimden Querschnittsf lache . 
jedes 0-Ringes 54V 55 ist etv/as groBer '^als diV' axiale Lange. cier:. 
.Liicke, in die er eingesetzt ist. jNach dem endgtiltigen Zusammen-j j 
ibau sind die 0-Ringe daher derart zusammengedruckt , daiS, wie ge-- L ;| 
'zeigt, ihre yuerschnittsf lache oval, ist. Hierdurch werden die 
•.:entsprechenden Liicken wirksam gegen einen Austritt des .oogens ^ ' 

.;bzw. der Bogenprodukte' abgedichtet , ohne daI3 der hone Kontakt- ! 
I druck auf die Kaupteiektroden der Gleichrichteranordnung 1 1 in : 
i irgendeiner Weise beeintrachtigt wird. ' ' ' :h 

■ . ' ' • - > 

■uie 0-Ringe 54 und 55 v/erden durch s.tarre iJauteile 56 und 57 u:.i- j I 

geben, die gemafl i?'ig. 1 aus separaten Sicherimgsringen aus einer: = J 
: relativ festen Material wie detail (z.B. Ulei, ..Kessing oder - \i 

•btahl) bestehen. Jeder Siche rungs ring weist einen Irjiendurch:ncJ;i- ^3 

ser auf, der etwas groI3er als der .urspriingliche Au3endurchrfX-i;:;e:r \ 

dec zu/^cordneten 0-Kinf];eG ist, wiihrend er in axinler Klcliiu/:/'; j 

aur;reichcnd kurz ist, damit er btindig in der gleichen JiiioKo v/io : 

der 0-Ring sitzt, ohne daG er merklich mechanisch ben.nGpruc::t j 

v/ird. Um eine Verschiebung des ^^icherungsrings 56 in rrLcirLlor ' '] 

Ricfitung zu vermeiden, ist er mit einem unteren Kand 5ba ver- J 
sehen, der .die tSchulter 20a des Druckstempe.ls 20 umschlieilt • Aug 
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± s.t .am -^^^ v^5 7,4 ;e in > iinf ere r-a^aiid ). 7?a 
vorgesehen, der 'geinaB i''ig. : .l/ das^.^^^^^ 

umschlieBt, wobei der Vorspruiig.'35^d^^^ pasoende Kerbe ;.iiri. 

Rand 57a nach auSen ragt// > / - / - ' - ^ - ' v ■ i; . 

Weiin eine Gleichrichteranordri'ung 11, zerstori iind 'inf olged'csr^en \ 
ein abgen din*ch eine oder beidQ EiektrpdenanschluS^ 
nen wurde,, danxi wgre die Ausdehnung des .joogens dizrch die ; 0-.lir-.-:e 
begrenzt. In dein Fall, dafl der eingehiillte. Bogen einen so ^:rol\eri 
JJruck aiifbauen sollte, daI3 :der 0-Ring durch' diesen JJruck au^; ■ der 
! Lucke, in der er normalerv/eise -^angeordnet ist, nach a^i.Gen ge-r 
schoben werden konnte, .dann vrarde eine- solche 3ev/egun>: durch di-3 
zugehbrigen-Sicherungsringe 56 oder 57 verhindert, so daS d.-^o 
Merausdriiclyen der 0-Ringe vermieden und soinit eine au!3ere run- 
ken- oder. ^Bogenbildung verhindert. v/ird. . . . 

Die Ausftihr\mgsforia nach Pig. 3 uhterscheidet sich von der obE;ri 
beschriebenen Ausfuhrungsform dadurch, daB das na^lbleiterbaueler- 
iment eine..= Diode'- ist und der Halbleiterkorper 12' inf olgedes;'>en 
ikeinen Steuerkontakt iind der diesen oimgebende. Hohlkorper aus 
- Isoliermaterial keine durch. ihn hindurchgeflihrte ^teuerelektrode 
laiifweist. V/ie sich aus Pig- -5 ergibt , besteht das starre j::^auteii 
das den 0-Ring 55 gegen Verschiebungen sichert, aus einern nach . 
uhten erstreckten Planschansatz 21a' am Druckstempel 2';. Dieser 
Planschansatz bildet mit dem ubrigen Teil des x/ruckstenpels 21 
eine ringf ormige j Rille 58, die liber, dem oberen oi^nde des nohlkor^- 
pers 30 liegt und den in ihr liegenden 0-Rihg 55 umhullt. i 

in Fig. 4iist eine Halbleitergleichrichteranordnung geseig-c, bei 
der die eine Hauptelektrode des Gehauses eine relativ dicke 
Scheibe 60 enthalt, die mit dem Hohlkorper 30 durch eine dunne 
ringf ormige Membran 61 verbimden ist, deren Form an die Forr: 
eines Met^llstreif ens 62 angepafit ist, der mit dem oberen i*Jndc 
des Hohlkorpcrs 30 verschweiCt bzv/- verlotet ist. Der DurciUiici;- 
ser des 0-Ringes 55 ist etwa der gleiche wie der des entspre- 
chenden Endes des Hohlkorpers 30. Aufierdem ist der 0-Ring 55 
durch Druckkontakt zv/ischen der Membran. 61 und einem dariibcr 
liegenderij Druckstempel 63:.*gehalten. . Bei dieser Ausx uhrion^sf orn 
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;^4^^.:,<ia•s Hernui^drucken de'sJ/O^Ring^^^ einen . nacii . oberi 

• gebogeneni Plans chansat z ' 6;^f .\an'. der 'Mebibran-: 6 Vly erhihdert . • ■ 
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:^fiig: Willielm Eeicliel - 
DipUng- V/oligang Kdchel • 
' 6 Ficaikhiil aVi/L 

• Schutzanspriiclie . i: -'vO' ^ ^^-^^ : 

1* Haibleitergleichr-ichteran^ mil: einem hermetisch g^r. 

-schlpsseiien Gehause, das durch einepl im wesentlichen zylindri- 
schen, iaus Isoliermaterial bestehehden HohikSrper \md zwei 
; mit :den en-tgegengesetzten Enden des HohlkSrpers yerbundene 
Hauptelektroden gebildet ist, zwischen denen ein Halbleiter-. 
korper angeordnet is-fc, iind mit einer Einspannvorrichtung zxim 
■ Zusammenhal'ben der Hauptelektroden tinter Druck xmd zum Ver- 
blndeh der Hauptelektroden exit einer auBeren Scbaltungsanord- 
nimg, wQbei die. Einspannvorrichtung mindestens eih Metallbau- 
teil aufweist, das mit einer der Hauptelektroden in Beruhrung, 
. imTubrigen jedoch in geringem Abstand vom Gehause gehalten 
ist, d d u oh ; g e k e n n z e i c h n e t , 
dafi mindestens eirie Hauptelektrode (13 bzw. 14) durch eine 
. ringformige Metallmembran (25, 17 bzw. 26, I6) mit dem zu- 

gehorigen Ende des Hohlkorpers (30, 31) verbunden ist und 
:;in i einer LUcke zwischen dem Ende des Hohlkorpers und dem ent- 
:Ksprecben^^ (20 bzw. 21) e:to-Ring (54 bzw, 55) 

^^^^ eingespannt ist, der von einem ver- 

haitriismaBig starreh Ringelement (56 bzw. 57) umgeben ist. 

Anordnung nach Anspi^ch. 1, dadurch gekenn- 
zeicbnet, daB das Ringelement ein Flaiischansatz (21a) 
an dem Metallbauteil (21) ist. 

3. Anordnung nachvAnspruch. 1, dadurch gekenn- 
z e i c b. n e t daB das Ringelement ein Flanschansatz (64) 
an der Metallmembran (61) ist. 

4^ Anordnxing nac'n Anspruch 1, dadurch gekenn- 
. z e i c h n e t , daB das Ringelement ein separater Metall- 
rlng (56 bzw. 57) ist. 
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• 5 V Aiidrdiuing -nach Anspruch 1,. dad xi r c h r 
. g-e k e n n.2 e l c h n e t -, daB der Hoiakorper (30. 31) - ^ 
f S^^^^ HOlse ein Teii 

^Lf ^ r'^" ^Ung (54 bzw. 55) in eine LUcke ewi- 

schen daesem Texl (20a bzw. 52) des Metallbauteiis und dea ■ 
einen Ende der Htase derart eingesetzt ist. daS die LUcke 
diirch den Ring dicht verschlossen ist. 

.6. Anordnung nach Anspruch 5, d a d u c h . 
S e k e^n n 2 e i c h n e t . daS der elastische Ring (54 
b2v.^55) ein 0-Ring ist, dessen Durchxnesser etwa gleich dem 
Durchmesser des ihm gegenuberliegenden Endes der HUlse-(30 
31), ist und daB das starre Ringelement ein separater Metall- 
ring (54bzw^ 55) ist. dessen Inneridurchmesser groBer als - der 
Auflendurchmesser des 0-Ringes ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, d a d u r c h 

Rand^^'7''.'' 2 e i c h n e t . daB der Metallring (57) einen 
Rand (57a) aufwexst. der zur Begrenzung einei5.,Verschiebung 
^"^^^^--^ -^dialer Richtung d^s -eiLe Eade der Hilse 
(31) fest umschlieBt. . . .~" 

8. Anordnung nach Anspruch 6, d a d u r c h 

rJI^cI^^'' ^^ i c h n e t . daB der Metallring "(56) einen 
Rand^(56a) aufwexst. der zur Begrenzung einer Versc^ebun- 
des Metallringes in radialer Richtung das Metallbauteil (207) 
fest umschlleBt. v^w/v 
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